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IJon sai gquanto

sel fortunato, uccello,
a non dover studiare
materratica. i

«Non spaventarti
delle difficolta

che incontri in
matematica,

ti posso assicurare che le mie sono
ancora piu grosse>» (Albert Einstein)
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I'apprendimento della matematica?
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Disturbo o difficolta?

Utilizzando le parole della dott. Daniela
Lucangeli, professore ordinario di Psicologia
dello Sviluppo, Universita di Padova:

“per difficolta di apprendimento si intendono tipologie
di problematiche scolastiche che possono impedire,
ostacolare o semplicemente rallentare il normale
processo dell’apprendere”.

Non sono dunque difficolta associabili a patologie, ma
riguardano sia lo studente (caratteristiche della personalita,
stile di vita, motivazione) che il contesto (caratteristiche
socioculturali dell’'ambiente, aspetti familiari, qualita
dell’istituzione scolastica).



Altra cosa invece sono i:

“disturbi specifici dell’apprendimento”, che, nella quasi
totalita dei casi, sono di natura congenita e che
“rappresentano una sorta di elemento costitutivo che
accompagna il bambino fin dalle prime fasi del suo
apprendimento”.

In questo caso il bambino “deve acquisire nuove abilita,
come lettura, scrittura e calcolo, partendo da un assetto
neuropsicologico che non favorisce I'apprendimento
naturale di quei costrutti”.

Gli obiettivi della rieducazione e
dell’intervento sono necessariamente
differenti.



RIASSUMENDO:

DIFFICOLTA’ DISTURBO
| ragazzi che hanno difficolta | ragazzi che hanno disturbo
pPOsSsSoNo: presentano:
-attraversare fasi transitorie, -intelligenza generale nella
- presentare ritardi nelle norma,
acquisizioni di competenze, -assenza di deficit
-risentire dell’inefficacia dei neurologici e sensoriali,
metodi d’insegnamento, -frequenza scolastica e
-migliorare sensibilmente istruzione adeguata
con trattamenti mirati. - | trattamenti mirati

producono miglioramenti
con maggiore difficolta.



Quando si parla di DISCALCULIA?

Se si ha a che fare con un “Disturbo specifico
dell’'apprendimento, in assenza di ritardo mentale
o altre patologie neurologiche, con
compromissione del calcolo.”

Quindi difficolta col concetto di numero, di
memorizzazione di fatti aritmetici, calcolo non
accurato e fluente e difficolta nel ragionamento
matematico corretto.

(dal DSM-5, Diagnostic and Statistical Manual of Mental Disorders, & un

manuale diagnostico tra i piu utilizzati da medici, psichiatri e psicologi di tutto
il mondo, sia nella pratica clinica che nell'ambito della ricerca)



Quando ci si accorge che un bambino presenta
un disturbo delle abilita matematiche?

In genere ci si accorge all’ingresso alla scuola primaria.
Il problema pero risale ad un periodo anteriore e
potrebbe essere individuato anche attraverso dei
segnali gia alla scuola dell’infanzia.

Il consiglio e quindi quello di
inviare quanto prima i
bambini ai servizi perché si
possa mettere correttamente A

a fuoco il problema.



E’ possibile diagnhosticare la discalculia gia
alla Scuola dell’'Infanzia?

Si possono pero mettere in atto delle strategie di
potenziamento delle abilita matematiche di base
dopo aver approfondito la conoscenza dei processi
che non funzionano come dovrebbero
(classificazione, seriazione, riordino di sequenze,
confronto di quantita...) attraverso la
somministrazione di batterie di Test appositi.

La segnalazione di un sospetto va fatta quanto
prima.

Brescia, 24 febbraio 2017
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Allora quando e opportuno certificare
la discalculia?

| terapisti non certificano la Discalculia prima
della fine del 3° anno della scuola primaria, in
modo che gli apprendimenti siano ben consolidati.
Il livello intellettivo deve essere nei limiti della
norma, non inferiore al valore 85.



Non tutti i ragazzi con DISCALCULIA
vengono riconosciuti entro la terza
classe della scuola primaria!

Anche la scuola secondaria
ha il compito di verificare
se gli studenti che
dimostrano difficolta in
guesto ambito siano da
indirizzare ai servizi per
eventuali valutazioni.




Qual e I'incidenza di tale disturbo
nella popolazione scolastica?

 Secondo I'International Academy for Research in
Learning Disabilities solo il 2,5% della
popolazione scolastica mostrerebbe difficolta
matematiche (25 su 1000) in commorbilita con
altri disturbi e soltanto lo 0,5% mostrerebbe
discalculia evolutiva vera e propria (5 su 1000).

Quali strategie didattiche e strumenti compensativi favoriscono
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Situazione in Italia nella scuola
primaria

Mediamente su una classe di 25 alunni si hanno

* 5 bambini per classe con difficolta di calcolo

e 5-7 bambini per classe con difficolta di
soluzione dei problemi

4

e sono piu del 20% della popolazione scolastica




Alla fine della scuola superiore

Solo il 20% ha adeguate capacita
di calcolo

Quali strategie didattiche e strumenti
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INTELLIGENZA NUMERICA

Intelligere (comprendere, apprendere) attraverso
Ia quantlta e ““"‘"“..1. s

Oggi la ricerca ci dice che

LO SVILUPPO

DELLINTELLIGENZA
NUMERICA /

E innata

Daniela Lucangeli
Angela lannitti
Marta Vettore

potenziamento tramite istruzione
dei processi dominio specifici

Carocci

Quali strategie didattiche e strumenti
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Meccanismi dominio-specifici

Meccanismi Semantici
(regolano |la comprensmne deIIa quantlta)
(3 = S g\ / ? /§ /

Meccanismi Lessicali
(regolano il nome del num
(1-11-23)

Meccanismi Sintattici
(Grammatica Interna = Valore Posizionale delle Cifre)
Esempio da U la posizione
1 3 cambia nome
3 1 e semante



Dislessia per le cifre

Incompetenza lessicale sia
in comprensione che in
produzione

Errori di lessico

-vede 4 e pronuncia 7
-pensa 15 e pronuncia 13
Errori di sintassi

-vede 30 e pronuncia 300
-vede 31 e lo considera
uguale a 13

Discalculia
procedurale

Difficolta nell’acquisizione di
procedure o algoritmi di
calcolo

Errori nell’acquisizione e
nell’applicazione delle
procedure e degli algoritmi
implicati nel sistema di
calcolo

La soluzione di problemi e |a

geometria richiedono

operazioni di calcolo.

Discalculia per i fatti
aritmetici
Difficolta

nell'immagazzinamento di
fatti numerici

Risulta compromessa
I'acquisizione dei fatti

numerici all’interno del

sistema di calcolo (vedi
tabelline, calcoli a mente
automatizzati tipo 8+2, non
impara le sequenze
all’indietro....)

Non dimentichiamo poi gli errori dovuti alle difficolta VISUO-SPAZIALI
(per esempio difficolta nel riconoscimento dei segni di operazione, orientamento

nello spazio....)



SONO QUELLL CHE TL INDICANO DOVE

MA NON T DICOND COSA

veaere ‘



Brescia, 24 febbraio 2017

Di che cosa hanno bisogno
gli studenti?

Hanno bisogno di INSEGNANTI
che
COMPRENDANO LE LORO DIFFICOLTA
che
CONOSCANO LE STRATEGIE
PER AIUTARLI
ma

che guidino lo studente ad
essere consapevole delle
proprie difficolta.

Quali strategie didattiche e strumenti compensativi favoriscono
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Ruolo della didattica

La difficolta non e nella
capacita di apprendimento,
ma nelle capacita di utilizzare
i normali strumenti per
accedere all’'apprendimento



Obiettivo della personalizzazione

ILPIU POTENTE E 'INSEGNANTE !

Aiutare i ragazzi a sfruttare al meglio le risorse
disponibili ~
Non metterli di fronte a richieste frustranti .
Costruire un PDP che sia veramente
personalizzato, scaturito dall’'osservazio ‘
continua delle modalita di apprendimer&i \

specifiche del singolo studente, condiviso con |
famiglia che ben conosce le difficolta quotidiane

Quali strategie didattiche e strumenti compensativi favoriscono
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Ma ricordiamo che..

OGNI DISCALCULIA HA UNA STORIA!
Ogni alunno va aiutato con modalita diverse

i profili di discalculia evolutiva ci permettono di trarre
informazioni e capire come fare per essere efficaci
nell’aiuto

— Occorre quindi riconoscere i PRESUPPOSTI TEORICI in
modo di poter innestare le potenzialita compensative nel
percorso di apprendimento

— E poi & necessario conoscere le POTENZIALITA
COMPENSATIVE degli strumenti per un uso corretto delle
compensazioni.




\

E necessario distinguere tra:

COMPENSARE

Procedo con l'introduzione
di compensazione
STRUMENTI, STRATEGIE,
TECNOLOGIE

Se ti lascio usare strumenti
compensativi non significa
RIDURRE la difficolta

Investo e lavoro su funzioni
o aspetti efficienti, sulle
funzioni integre non in
difficolta

RIABILITARE/POTENZIARE

Aspetto carente

Procedo con l'introduzione di
esercizio mirato

Investo e lavoro su funzioni o
aspetti carenti

DISPENSARE

La difficolta esiste!
Non investo, non lavoro

Procedo per evitare quelle
nozioni e quelle richieste che
la difficolta specifica
incontra

La difficolta e tale da
coinvolgere i livelli
motivazionali e mal gestita
diventa un insuccesso
formativo su tutto il
percorso scolastico



Brescia, 24 febbraio 2017
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Il primo strumento compensativo in
assoluto, il piu potente di tutti!

Quali strategie didattiche e strumenti
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Programmi per PC

MateXme e un programma che permette di calcolare: mem, MCD, numeri primi, equivalenze. Ha anche la calcolatrice.
Il programma richiede che siano installate le voci Microsoft Speech Platform 11.0, quelle distribuite con LeggiXme_5P e
LeggiXme_USB.

Il "pezzo forte” & IncolonnAbili, un piccolo software, nato dalla collaborazione con Luciana Lenzi ed Enrico Angleo Emili di
Bologna.

Si tratta della possibilita di stampare "etichette” personabilizzabili per aiutare nell'esecuzione delle operazioni aritmetiche.
Cliccando sul pulsante Info si accede ad un quasi power point con le spiegazioni, specialmente didattiche

Non richiede installazione

Viene poi LeggiExcelXme, un componente aggiuntivo per far parlare il foglio di calcolo.

Per utilizzarlo:

| ~geapsanil e qa: https://sites.google.com/site/leggixme/matematica
2 — aprirlo con Excel

3 - e necessario, attivare le macro

4 - salvare con nome come componente aggiuntivo (xla o xlam)

5 — chiudere e riaprire Excel

6 - dal menu strumenti scegliere componenti aggiuntivi e selezionarlo

Quali strategie didattiche e strumenti
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ORIENTAMENTO

ETICHETTA

FOGLIO
Magine alto 9

Elabora S
Etichetta Ghiugh
Anteprima

Stampa Salva GIF

SPOSTAMENTO FINE

9

Numeri o Verticale

Incolonnabili

Magine sin. 1 O} Oizzoniale

Colonne 3

Ak A5k A ¥ Ak

Righe 4

MateXme

-

Equi

mcm MCD
valenze

[ \

Ita

Questi sono ottimi strumenti per compensare abil
procedurali deficitarie

Quali strategie didattiche e strumenti
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Per compensare la disgrafia: come
scrivere coi simboli matematici

scrittura matematica - Micresoft Word

Riferimenti Lettere Revisione Visualizza

D B2 @ 83 8 6|5 54

Tabella | Immagine ClipArt Forme SmartArt Grafico , Collegamento Segnalibro Riferimento | Intestazione Pié di MNumero di | Caselia Parti WordArt Capolettera
| - pagina~* pagina~ I| di testo = rapide = - - 1

|| ipertestuale incrociato
Colle

Quali strategie didattiche e strumenti
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."_Eﬁ_ ) - G- ei‘- (L] N =z scrittura matematica - Microsoft Word Strumenti equazione =2 o x
] I Home Inserisci Layout di pagina Riferimenti Lettere Revisione Visualizza l! Progettazione ]I @
T g FEEEEHNCUEEECRIERER: ¥ et ¥ [ & o we j lm A [

Equazione G .._IE‘ IE‘ IE' II‘ IE‘ IE‘ = Frazione Apice/pedice Radicale Integrale Operatore Parentesi Funzione Accento  Limite & Operatore Matrice
- abe Testo normale || |1 ] - - - - grande * - - - logaritmo ~ - -

Strumentt . Smboi | . Struiture

e || LN P R B

Quali strategie didattiche e strumenti
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= R B e"- (o] L scrittura matematica - Microsoft Word

Strumenti equazione |
Home Inserisci Layout di pagina Riferimenti

O x
s ioubeist vt
letere  Revisione  VisualizTa | Progettazione ll

@
| TC S =] N EMERERPIEIRIEE | e
: g:vLineare '

X n an .
n in® lim A [10
Sin
e W [, % O a Im 4 [
Equazione . IE‘ . . IEI . . . . . . E IZ‘ . E IE‘ IE‘ e| Apice/pedice Radicale Integrale Operatore Parentesi Funzione Accento  Limite e Operatore Matrice
- abe Testo normale - - - grande * - - - logaritmo = - -
Strumenti | simboli

IECIEIE R -|14-|'
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"-E_"?'_':n.' e-u)+

Home |Inserisci l la]'uuidipaginar

scrittura matematica - Microsoft Word

20 =

=)

Frantespizio Pagina Interruzione | Tabella
et vuota

di pagina =
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Riferimenti Lettere Revisione Visualizza @
0 b BE BN BEET Tl
== Bk =] i = _ = o
Immagine ClipArt Forme SmartArt Grafico | Collegamento Segnalibro Riferimenta || Intestazione Piédi MNumerodi | Casella  Parti WordArt Capoletters Equazione|Simbolo
* ipertestuale incrociato - pagina~ pagina~ | ditesto~ rapide ~ - - "§d Oggetto - b =
_ Coliegamenti ||

A=mr?

2 Espansione di Taylor

2 s

gx —6x+11=0 %% %5

ef=tt—+—F—k —oo < x < 00

Identita trigonometrica 1

s'mais'mﬁ=23in%(aiﬁ)cos%(a$ﬁ)

Identita trigonometrica 2

TU | Inserisci nuova equazione

'%‘[ Salva selezione nella raccolta equazioni...

1
| rara Lene® — 2 eae o L @) ene (o — @)
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App per Tablet e Smartphone

1Y) Geometria Q &
ar’ | (Geometric & E‘ T”’z‘ Geometria Q &
Geometria TRIANGOLO RETTANGOLO
C.Teometria | .
Triangolo
T o \
'%;k Algebra Triangolo Rettangolo
. ; Quadrato
_- Trigonometria i i a
Rettangolo %2 =3 + Pz
Equazioni , ,
Parallelogramma a“ = BH.c, b“ = AH.c
i iti h? = AH.BH
Geometria ahalitica Uoscnge
li . . QUADRATO
LU Derivazione Trapezio
‘ . Quadrilatero Convesso P=4xa
| Integrazione A= a? i I
: x“ Cerchio
| Matrici d=axy2
! Segmento Circolare
RETTANGOLO

Statistica

P=(a+b) X2 [~ i

Formule Free

wuaii suatcygic uiuacuche e strumenti
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=", Geometria Q &
POTENZE
gt = a.a..a
Y—J
m
a™ a\m a™
- _ ,m-n _
a"_a (b) bm,(biO)
a™. qm = gmtn 0 =1.(a%D)
(a.b)™ =a™b
g" ,(a#0)
(am)n P amn
1 m
an = Ya an = \am
RADICI
(Va)" =a Vam="Yqm?

Fa)™ =Va™ i p=2aVb

=a% ’:[g V(b;ﬁO)

\/_
Va=""a “a"Vb=""/amb"

Q&
LOGARITMO DECIMALE

—.ﬂr l&eome-tna

logio N =1gN (b= 10)
IgN =x & 10* =N

LOGARITMO NATURALE
log, N = InN

InN=x<e*=N

1 n
e = lim (1 +£) ~ 2.71828 ...

n—oo

6. NUMERI COMPLESSI

i=v-1
i?=-1i=i%i=—i
i*=Pi=—ii=1..,i"=1,
(Antl = j jAnt2 — _q jant3 —

(a@a+bi)+(c+di)=(a+c)+ (b+d)i

Quali strategie didattiche e strumenti
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ulano

Insiemi

Numeri Primi
| Criteri di Divisibilita
Monomio e Polinomio R

. Razionalizzazione

| Numeri Complessi
M.C.D. e m.c.m

Proporzioni e Proprieta

IMatematica

Matematica Triangoli Rettangoli
*
© Triangoli Qualsiasi

Formulario Triangoli Rettangoli
Triangoli Rettangoli

l CerchioeCirconferenza > | —— = 77 B
|l Triangolo Rettangolo 2 un
ki : triangolo in cui I'angele formato da
Quadrilateri duelati, detti cateti, & retto, ovvero
di 90° (o /2 radianti).

/\ Geometria Piana

- 2 i Poligoni
) Geometria Solida 9 := Proprieta

JL Geometria Analitica . Poligoni Regolari

Apotema e Numeri Fissi

Mediana

Criteri di Divisibilita

Criteri di Divisibilita
1 Definizione

La divisibilita & la proprieta di un
numero intero di essere divisibile
per un altro.

| criteri di divisibilita vengono
utilizzati per stabilire se un numero
n edivisibile per un altre numerom
senza esequire la divisione.

:=Proprieta

Per2:

Un numero é divisibile per 2 se
termina con zero o una cifra pari

Perd:

Un numero & divisibile per 3 sela’
somma delle sue cifreé3oun
multiplo di 3



Tabelle, formulari, mappe...

Lo studente che ha difficolta nella memorizzazione delle
procedure dovra avere la possibilita di utilizzare questi
strumenti, spesso corredati di esempi

Lo studente deve essere educato alla scelta dei materiali
appropriati e deve essere consapevole che non tutto quello
che trova in rete e adatto per lui

La soluzione migliore sarebbe che lo
strumento fosse la conclusione di un
percorso di apprendimento, in questo modo
sarebbe sicuramente personalizzato

L'insegnante puo semplificare il contenuto delle lezioni
mediante la costruzione di apposito materiale per lo studio



Schede di geometria

Scuola primaria,
secondaria di
primo grado e
biennio superiore

Quali strategie didattiche e strumenti
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Prima matematica

SUADERNIN
delle REGOLE

di MATEMATIL CA

: Scuola primaria

I."'l
'1-1""'.‘1_-.,.1

ot g Ses
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Scuola primaria,

secondaria di
primo grado

Brescia, 24 febbraio 2017

Aritmetica

"~ APPUNTI b1

Quali strategie didattiche e strumenti

compensativi favoriscono |'apprendimento

della matematica?
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Esempio di schede contenute (reperibili anche online)

Brescia, 24 febbraio 2017

DA NUMERO PERIODICO A FRAZIONE

ANTIPERIODD PERMODD

3
265

NUMERO PERIODICO

PARTE DECIMALE

| 1
NUMERO PERIODICO P 265 — 72
: 1265 = oo
FRAZIONE GENERATRICE LR
I—.' L
=2
A2 P
PERIODICO SEMPLICE
15{"1:1 .Ii.H'I'II'-“ERIDDD]
P P . )
3 EE) 33
& 783-28 255 17
.o (i 50 S0 6
PERIODICO MISTO
1CDN‘ AIITIPER.IDDO]. . _
O e R )
990 920 2
2 5
= o ]
0,6+0,83= % .5 _4+5 8 3
| 5o [ & 2
3 B
ESEMPI
2 1
= .= 32 16 W a
35:17="—"F—:"—=_—"x =2
5 " g 9 %
1 1
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Brescia, 24 febbraio 2017

Algebra

R>0 P‘lfﬁ?}

S:Ziﬁ v R “*"" H 3'9 b
. A Moo~ LSy
f%— #--— i !. ,r,.. 1 r-? f- ""'.

Regole ¢
Ragionamenti della

MATEMATICA

Dalle rlqnnll sl imvaly

FEE GLI A0 T DaLE Wik
(SR IR ]

Vi L) il AL

-
.-- .

Scuola secondaria
di primo grado e
biennio superiore
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CALCOLO LETTERALE -1 MONOMI

Monomio: espressione letterale che non contiene addizioni e sottrazioni

E composto da; segno, coefficiente (numero) e parte letterale (lettere). Il segno + e il coefficiente 1 si possono sottintendere.

N

2
- a‘hb
. 3
Definizioni e esempi
Di cosa ci occupiamo? Definizione Esempio
i dies Non compaiono lettere al 1.q
i denominatore 2’
Monomio frazionario Compaicno lettere al denominatore E{;
Grado del monomio rispetto ad una E I'esponente della lettera che si i fopedio sl iellem a2
lett de | id : 4a=h Rizspefto alla lettera b: 1
ettera prende in considerazione Fizpetfo afla leHers ¢ 0
E la somma degli esponenti di tutte . S S
Grado complessivo del monomio le lettere che compongono la parte 4-3%2%p%¢ ;a+ 5“?_"’;’5_“9 T
letterale i
Hanno uguale parte letterale (stesse
Monomi simili lettere e lettere uguali hanno esponenti 3458 — 58
uguali)
i i Monomi simili con uguale 2 2
Monomi uguali iy da’p? ia®p®
g coefficiente i G
: MMonomi simili con coefficienti 3.2 3,2
i : . =
Vet oppet Opposti {uno a segno confrario dell'aliro) - —

Scheda preparata dall’insegnante, compilata insieme in aula informatica in
modo di imparare a scivere col pc anche formule matematiche, utilizzata come
materiale di studio

Quali strategie didattiche e strumenti compensativi favoriscono
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PRODOTTI NOTEVOLI

Si tratta di metodi pif.l veloci per risolvere alcuni particelari prodotti di polinomi

Tipo di prodotto Regola Esempio ANNOTAZIONI
notevole
Somma per differenza dl (2x +W(2x —8) = [(22)° — (@] = 42" -9
due monomi {:..i+.}|:ﬂ _-:Izﬁl _-2
(2o — 5H)(Hl + 2z) = [(2a)* — (EH)F] = 4a® — 25b%
(32 + ll)° = (327 + 2- (G5 () + @* =
a9x® + 30x%y® + 254*
Quadrato di inomio A+ B =42+ 248+ W
(3= — Bl = (3x%)° - 2 (3<*) (B + B)” =
9x® — 30x¥y? + 2544
(2=
Quadrato di trinomic {A_}z =A2+.z +.1+2‘ﬂ = {+g:j3+{'}1+{-}1+2. () () + 2
+ IFE + 248 (= (D + 2 - (=) (D) =
4x® 4+ 149y —4x — 6y7 + 12xy2
(200000 = (2x)° + 302x)°(HES0) + 3 - 2: (90 + (BE)°
=8x¥+3-4x%.39% +6x 99 + 279"
=8x? + 36x%y? + Gdxy? + 2740
Cubo di binomia [ABEE)® = 4% + 3478 + 348 + B
(2D = (22)° + 3(2=)" (BN + 3 - 2= (EESD)" + ()’
=8z +3-4x2  (—3%%) + 6x - (+99Y) + (—2745)
= 8x¥ — 36xy? + Syt — 27y
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Materiali costruiti dal docente

SCOMPOSIZIONI IN FATTORI DI UN POLINOMIO

al—-b?= (a-b)a+b)

P(x) polinomio di grado n _ : DI Fics
a 4x? —25y% = (20" — @D = 2x - D+ B i
2. 12 SOMMA DI
l '|' a“+b IRRIDUCIBILE QUADRATI
. 3 3 _ 2 2
RACCOGLIMENTO A FATTOR o 8 X o L 5| DIFFERENZA
COMUNE m T—1= (20)° - (W) = (2x —W[(2x)° + 2x - W+ @] DI CUBI
: =(2x—1)(4x+2x+ 1)
_ . (8% ayy ° a® + b* = (a+ b)(a® —ab+b*)
ax+ay=a (T+77)=az+y) ti= @0+ @ = 2+ D’ 22 B+ @7 | " com
g g e S (2::3 62 14at =(2x+ 1) —2x+ 1)
T\ 2 o) a’ + 2ab + b* = (a + b)* QUADRATO
= 2x2(x— 3 —7x%) l: ety +oyi= (P12 2 @ = B DI BINOMIO
La quantitd che si raccoglie a fattor comune &il | N 1x? + sx +p=(x+a)(x+b) s=a+b p=a-b
MCD dei monomi che compongono il polinomio o
m| *T-5x+6= (x—3)(x—2) s=(-3)+(-2) p= (-3) (-2) JS{"E?;EPE
3 | Ricordiamoci che i numeri a e b sono numeri interi (Z) e che per laloro
o ricerca zi parte sempre dal prodotio
I a® + 3a’b + 3ab® + b = (a + b)3
a® — 3a’b + 3ab® - b° = (a - b)?
RACCOGLIMENTO A FATTOR CUBO DI
PARZIALE
23— 1202 + 62— 1 = (2a)% + 3(20)% - (=W + 3(2a) (W) + (mW)} | COMO
3
ax +ay+ bx + by = = (2a8=1)
a(x+y)@@b(x+y) =
L e a’ +b® + ¢ + 2ab + 2ac + 2bc = (a + b + ¢)?
Mzl primo passaggio si sono creati dei gruppi che ‘
avevano dei termini in comune, nel secondo o +Aabi +9—dab+ 6a— 12b = (a—2b+3) 2
passaggio si sono effettuati due diversi M QUADRATO
raccoglimenti a fattor comune ("legati” sempre Dl TRINGMIC
da un segno +), nel terzo passaggio si & fatto un o a 2 3
raccoeglimento a fattor comune sui due gruppi L +:. +
che si sono formati (divisi dal segno evidenziata) | I
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kb

Equazioni di secondo grado

formule rigohitive

maT [ 4 I o redicn
ax* +br+c =1 erpusrsing covpl it © appies ls formuls complots | — 0+ — dac
ia
mx +br+c=1 B —] o applica |a Sormuls rdoits - Fra1T
i
yi O
+ i sl @
ax? + =1 supaarsng purd b= & ol it il e i_ -—‘_
b Ny = — =2 xym o |=2
algmhns Yy 4 y a
= i rasrglie lax rlax+ b} =
arl 4+ bhr=10 wpuaziomisgpuri £ = 0| | o e Ly di 5
armoillarstes dod prodorrs. | %1 = O ==
mrt =10 FUECONE THES b swimpre dus sohuzion| aulls npy=x,=1{

|5 b scbesioni di wna o

bt anc be Pl & eouacon

signif icoto del deltn A=K —aac

m di " grain sz o e sl cha - 6 nom reali b il sy el o
sdusioni ke
waliy raal
S I IR T Ami —_ A<D | @ e
ezl coincalant (e phaca}
propriefd
1] 4 b relatiome ba 1o pomsss delle solusioni w @ cosficent
f=xtx =_E diiedpuicmers di 1l gradn. Si spplica dbede 8 =0

ihmml#ﬂhlﬂumlllmﬁLunu
dilleguacins di l grado. Si applica ol 4 = 0

r—sx+p=i

Serew ol
En svenma @ il procose delle sokaxioni

di ll grasdo quando i Gnasce

ax’ o br o= aly —x0x —x)

mren & omponre m nsomio & | pedo devs x @ on, o
b iluaienl dell'sguaiom v + 03 4 0=

repolo di Cort efio: seqne delle soluinon

+ar? +bx—c=10

b J'I_‘,_ll

SACITTLATHTILT  FAFESONTT
[=] (+}

i rgela ok Cartesis prrmette & irovare # segan delle seluessni di ana
equacon di l el 5 et appliiav sclow 20
= i ssservase b segni del cosficienti o, b, ¢

= adogro g T una

= adogre F uni
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Mappa

sovrabbondante

e caotica da
rielaborare
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Brescia, 24 febbraio 2017

Mozioni di teoria

EQUAZIONI DI II* GRADO forma completa

& Sgf = g = L=
axr- thx+e=0 abheER, a =0 & Bl e =]
diﬂcriminaptendelta A [ = 5 - (=) =

A= b*—4ar 16 4 20 = 36

formula risolutiva PO S 5 =L
12 Z-5 10
—b+VbT—dac. —b+4A A P
Ty = — - o
1,2 2a 2a h-ll-lw:-‘lll:l-ll
: 10 10
Az
gi¥=dz 4 5=l
@ om =] - S
Hom (=) = f-[=1]-[45] =
16 4 20 = 35
=41+ +IE  4d=h
R T = 7
4 = E 2
[ - o]
-
4+ 6 10
considerazioni sul discriminante i
A A=0
gl At = 12y b T ]
_'__.,---o- \-\-\_\-\- o b =LT o 4
——
- S Aw (=12 = 4-4-(+5) =
A=D A=0 AsD T = 184 = 0
§ siemi ol el ficsime § sodusiond resll odncident § asiusionl 3o el AL
I ¥ x; =% a:J_ﬂ:EEE g - : "iﬁ_"
= +E2 20
f
+12 3
TR F B = IE

Sxt o 13 o 10 = O
& m G b l3cm+10
A= (130" = 4 -5 (4100 =
169 = 200 = =31
Chsancdo Il & & Feagaldes o0 §i
el ol ol e

el o kilSho Feall |
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EQUAZIONI DI " GRADO forma incompleta

ax*+bhx+c=0

abceER, a0

O LA T Ol P O

Cargttenctioa dalle Goiuzionl

ExX 12 =3k* = 0
e =3 Nl o=

i, =g =00

MNozioni di teoria

t=ec=10
% goluzionl nuils Ex®: dxt =i
ax: =0 T, =k =0 PRRE e
E & '-l:“lj
Caratterctioa delle coliudenl Ex1:3x ~1Z =1
RN Tl R k.
Ko acichono:
2 goduzionl cppocis ___i 12 e e
squarions purs e cdlt e e
b=0
24ie=10 o Ex2: x4 11 =10

doye & ed & dEVDnD ESEEnE
disc ol

d= il Fe=le=+11

SEUATION S Spurka
E=

axt+hx=10

Carytterctios delle coiazhonl

1 couzicns nells = una ren
radlla
i-{ax+ bl =0
¥y = 1]

T m

i

idwasy
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Esempio di schema-lavoro preparato

dall’insegnante da compilare come formulario

GEOMETRIA SOLIDA E PROPORZIONALITA

A.S, 2013/2014

Classe 3 acconciatura

Figura geometrica

Farmule

INVERSE

AREA DI BASE

AREA LATERALE

AREA TOTALE

VOLUME

AREA DI BASE

AREA LATERALE

AREA TOTALE

VOLUME

Brescia, 24 febbraio 2017

Figura geometrica Formule INVERSE Figura geometrica Formule INVERSE
AREA DI BASE AREA DI BASE
o
£ AREA LATERALE AREA LATERALE
9 AREA TOTALE AREA TOTALE
o
i kW i
VOLUME 2 WVOLUME
AREA DI BASE T BRGE
A
- : - AREA LATERALE A & R AR
it o AREA TOTALE
A 0 T at E
WOLUME T e
A C
i K e
B
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geametrio analitica PET"CI.IJD [ﬂ

definizione

La parabola & il luogo geometrico dei punti del piano equidistanti da un punto fisso F detto fuoco e
da una retta data d detta direttrice, cioé: PF = Pd

b .

o
\J <

o ? dieree \\'\_\_

Mappa
sovrabbondante
da rielaborare

|  parabola con asse di simmetria parallelo allassey | parabola con asse di smmetria parallels all'osse x

equazione completa

y=ax*+bx+c x=ay*+by+c
coordinate del vertice
b._ 8 - b B ;
l"'( E E) A= b* —dac T-"[i ! 2:1) A= B —dac

coordinate del fuoco

y o 1-4A o F1—4 [}
pfk, £8 P )
L 4n 4a 20

equazione dell'asse

- ] . 3]
- i — ot
equazione della direttrice
= —-1-4 PR
i 4

Quali strategie didattiche e strumenti compensativi favoriscono 48

Brescia, 24 febbraio 2017 ) )
I'apprendimento della matematica?



Esempio di schema riassuntivo realizzato
insieme in classe

La parabola

L pravabyidi & wna coakes od ¢ s | lnage gromatrios dey panti del pears equidicans
da wa penio fisss F deito feses ¢ da wna it (o detis dinetgrioe ¢ hﬂl EoTy

B 3 S s e e e b P

FParabola cou azie parallelo all ‘s delle ordinate

Fgnasios camaniia wmar” &by

+ | Fertére : i b lm._h:‘l
V| —e—
2 I da i )
....... ] f b dac—p 1.|]
Fil] - == ce—
Fim v !
Asee i slmmetnia ol
Vi =T n
INrerrrice _ dac—bt -1
= iy
| ] | P
| | Caxi pariigolmr
\ |
1
=
¥ was
| | o | & ¥
| | |
| I| | | II II
\ / | l.'ll II'..\ |'
/! \
buil | !
\|/ \ ir
[

Secriviame le formule in un medes alternative che ci consente una pin facile
memearizzaziens:
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-

N ' L T 3 ;
CJOT: (BeTne e oo

Color Memo (Simon)
Sprakelsoft GmbH

E real3 Per

Piu di 500,000 di download Contiene annunci p Ot e n Z i a re

00 la memoria

39532 Casual Simili

Memo colore "é un gioco dove si deve

ripetere una sequenza di toni e luci!

ALTRE INFO

Color Memo|Color Memo
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20 {:,11’5, oo GV, [fm
Nederlands . Suomi*Le Francais . E@m
@m@aaaﬂﬁm Skl

ommmm
B ey, i e U

ﬂ "]

Quale abilita
Zambini gioco di ] )
memoria —Cibo viene

Abuzz
H reals o
potenziata?
INSTALLA
Pit di 1,000,000 di download Contiene annunci
3.856 2 Per tutta la Educativi Simili
famiglia

insegnando percezione visiva, memoria

['attenzione e il pensiero logico - gratis

ALTRE INFO
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Brescia, 24 febbraio 2017 compensativi favoriscono l'apprendimento 52
della matematica?




—

| RE

DELLA

MATEMATICA ')

Brescia, 24 febbraio 2017

I1 tuo nome

I Pamels i

Ragazza o ragazzo?

o] -

Quali strategie didattiche e strumenti
compensativi favoriscono l'apprendimento
della matematica?

v

=

maschi

Punteggio totale

6.361.177

Stelle
243/270

Livello

Re

Livello max
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Scegli un libro Scegli un libro
Scegli un libro el ; Scegli un libro w ;
- i

: : w Punteggio: 707.823

23127
m e m #:2

Y : 24/27

Punteggio: 733.878
W 25/27

Punteggio: 0
¥ : 0/27

Moltiplicazione

— w ; Punteggio: 667.256
o Problemi ;23027

N o

* 1 26/27
Punteggio: 597.812

Punteggio: 231.730
o wr: 24/27
v : 8/27 ;

Vari argomenti da poter scegliere
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b 4 1/10 Ak k

N R

X 1/10 KAk H X 1/10 KKK X 1/10 * %%

Quante pere?

=W e U

1 7 1 1 2 4
- . . NlE

1 7 3 1 1 3
3 9 5 2

X 1/10 Kk %k X 1/10  H %

Area nei quadrati?

Tante
possibili
attivita

20° 120° 9 3

‘//,r,/”’

160° 140° 7 2
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Geometria

Punteggio: 539.230

Punteggio: 362.785

.
<5 e O e
Re della
Matematica

Frazioni

Equazioni Punteggio: 194.529
% : 8/27

Punteggio: 73.174
¥ : 3/27

Per ragazzi piu grandi
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ISPENS AR
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DISPENSARE

6+8/ 9

. o 63 ox2. 1873




Brescia, 24 febbraio 2017

Classica
CALCOLATRICE
SCIENTIFICA

Tasto frazioni

Quali strategie didattiche e strumenti
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..sm?‘ A o2%m 11:43
4

a Q Da usare con

Risolvi Espressioni

Risolvi Espressioni Ca Ute I a ! ! ! !

“ a0 MatrixTeo
‘ H real3

INSTALLA

Piu di 500.000 di download

@

13.017 2 Istruzione Simili

Contiene annun

Ti permette di risolvere le espressioni

pPGSSGYYio per passaygio!

ALTRE INFO

= Risolvi Espressioni =  Risolvi Espressioni A Home
2/3-5/8 X S 2/3-5 X = ?  cuida
+3-3 +3-5 @  Disclaimer

e e {3  supporto

Risoluzione

5 (@  Ccronologia
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Come si puo strutturare la
LEZIONE?

Studenti e insegnante devono lavorare in armonia e fiducia
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|

2. I o

I ol
= d )
i |

q
: : N Y
= . m———
TR
Lo

..orado di
soddisfazione relativo alla
comprensione dei concetti visti

questa matting? 13:08 v/
| Marioara
' Toni Scuola
10/10@ 13:10 | ,
o R 90% 1304

Giada Acosta Alondra

| Stefano Bellissimo Favoloso Bonu

Ve passdre

NZa

Ah se facciamo geometria staro poi 6
casa tutti i mercoledi 13:27 |

Giorgia Secula

4/10 | Nicole Vaira Ma va e stra bello per la prima volta
— -1—3'—1-1- e B - 8/10 13:10 ho capi‘to qualc.usa uggi 13:28 |
Gaia Faustinelli o R

el metodo sta volta profe. = .
a/10 43:14 e 128
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VERIFICHE

Siztioral, posso
chiedere una cosa

S U B e ':

Cisono alcune cose n
questo test di maternatic a

che non capisccl!j/-// -
o

——

Quali strategie didattiche e strumenti compensativi favoriscono

Brescia, 24 febbraio 2017 _ _
I'apprendimento della matematica?



(®
=
=4
6
I:_
(@

Jtilizzare prevalentemente v
programmate

Questa mattina
tocca a telll

i
()
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Errori frequenti

Verifiche scritte in modo chiaro e con caratteri piu
grandi

Verifiche ridotte

Verifiche ridotte e con strumenti



La valutazione non passa solo attraverso la verifica scritta

-1l lavoro di gruppo e un ottimo strumento per verificare l'appreso e
I’abilita esecutiva di ogni studente: I'insegnante deve solo osservare

-Fornire allo studente qualche tempo prima della verifica scritta un
fax-simile della prova che dovra sostenere in autonomia serve
sicuramente ad abbassare I'ansia da prestazione

-Test on-line assegnati a casa possono essere un’occasione di
valutazione.....quanto meno costringono lo studente anche piu
svogliato ad aprire i libri!

-Ogni momento di lavoro € un’occasione per il docente per verificare
come e quanto lo studente sta lavorando



L'ERRORE!!!

Per aiutare un alunno in difficolta
imparare a capirne gli ERRORI: ¢
vanno “contati” ma “interpreta;

Non calcolare gli errori di calcolo
Non calcolare gli errori di trascrizi¢

Non correggere e non calcolare gli errt
ortografici

Non calcolare il tempo impiegato

Tener conto del punto di partenza e dei risultati
conseguiti

Premiare i progressi e gli sforzi
Comprendere ma anzitutto far comprendere l'errore

Quali strategie didattiche e strumenti compensativi favoriscono
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e
S L errore procedurale nella

kA e = somma di monomi simili

e _\_;3,_ e L
G 20) CH= St s -t a o < it

L K
W = + Bk ~202 W
= o = TR

e =

correzione!ll
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IMPARO COSI’' BENE
DAI MIEI ERRORI...
CHE OGNI

GIORNO
MiI RIESCONO
MEGLIO!
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LA VALUTAZIONE

Di rado i risultati prodotti dagli alunni
corrispondono alle attese ...
La valutazione personalizzata e consapevole
si chiede:

Perché I'alunno ha operato queste scelte procedurali per rispondere alla consegna?

Quale processo di pensiero lo ha guidato?
Quale voto da ragione dello sforzo profuso?

Una valutazione che tenesse conto del solo punteggio complessivo, non
collocherebbe i profili di discalculia, i processi di pensiero e i perché delle scelte
effettuate.

Solo i perché, anche se sono scomodi, possono connotare la valutazione di significati
e fornire indicazioni utili per una didattica su misura, realmente individualizzata.

Quali strategie didattiche e strumenti compensativi
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ASSOCIAZIONE
ITALIANA
DISLESSIA
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